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Viele Gegenstände nutzen wir im Alltag  ganz selbstverständlich
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Problem: fehlendes Bewusstsein für die alltäglichen Stoffe

Idee: Ergründung des Wirkens der vielfältigen Stoffe des täglichen 
Lebens – auch jenseits der Labors – zu

verschiedenen Zeitenverschiedenen Zeiten und in
verschiedenen Räumenverschiedenen Räumen

Fächerübergreifende Fakten- und Informationssammlung über 

bestimmte Ressourcen

Thematisierung der sozioökonomischen, politischen (Macht!) und 

ökologischen Funktionen der Materialien und deren 

Wechselwirkungen mit ihrer jeweiligen Umgebung

Ziel: Motivation zu einem umsichtigen, wirtschaftlich effizienten und 
risikoarmen Umgang mit allen Ressourcen 

StoffStoff-- und Produktgeschichtenund Produktgeschichten
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Die lange Reise der Lebensmittel…
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Quelle: GEO Nr. 10/2009

Industrielle FleischproduktionIndustrielle Fleischproduktion
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Durchschnittliche Lebensdauer von Nutztieren und mögliche Lebenserwartung von 
Wildtieren
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Quelle: http://www.klimaktiv.de/article160_4164.html
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Biosprit aus Palmöl

Quelle: Kathrin Oppitz

Palmöl wird benötigt zur Herstellung von Frittierölen und -fette,

Biodiesel,  Backfette, Schokolade, Keksglasuren, Viehfutter, Seife,

Glyzerine, Industrie- und Schmierstoffen, Make up usw.
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Quelle: Greenpeace

Biosprit aus PalmölBiosprit aus Palmöl
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Biosprit Erdöl Raps* Ölpalmen* Soja* Mais** Zuckerrohr** Zuckerrübe*
*

Flächenertrag 
Biodiesel* bzw. 
Bioethanol**

(pro Hektar)

1500 Liter 6000 Liter 600 Liter 2500 Liter 6500 Liter 5500 Liter

Diesel-* bzw. 
Benzinmenge**

1400 Liter 5500 Liter 550 Liter 1600 Liter 4200 Liter 3600 Liter

CO2-Ausstoß

(pro km)

155 g 110 g 260 g 590 g 120 g 60 – 400 g 150 g

Biosprit und CO2-BilanzBiosprit und CO2-Bilanz
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Quelle: http://www.ethikpartei.ch/presse.html

Industrielle LandwirtschaftIndustrielle Landwirtschaft
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Die Energiebilanz der LandwirtschaftDie Energiebilanz der Landwirtschaft
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Quelle: www.zdf.de

Abbau von Ölsand in Alberta, KanadaAbbau von Ölsand in Alberta, Kanada
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ArbeitskräftebilanzierungArbeitskräftebilanzierung

Soziale Nachhaltigkeit entlang der WertschöpfungsketteSoziale Nachhaltigkeit entlang der Wertschöpfungskette
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Quelle: UNEP 2002

Globale WasservorkommenGlobale Wasservorkommen
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Quelle: N.C. Thank, Ast K. Biwas (Hrsg.): Environmentally Spund Water Management, Calcutta 1990
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Produkt benötigte Wassermenge (in l)

1 Liter Milch 3 bis 4

1 Liter Bier 4 bis 10

1 kg Zucker 10 bis 30

1 kg Gewächshaustomaten 20

1 Getränkedose 25

1 kg Freilandtomaten aus Spanien 40

1 kg Spargel aus Deutschland 150

1 kg Stahl 15 bis 100

1 kg Zellstoff 100 bis 200

1 kg Kunststoff 200 bis 500

1 kg Orangen aus Israel 300

1 kg Feinpapier 500 bis 1.000

1 kg Spargel aus Kalifornien 1.000 bis 1.500

1 kg mageres Rindfleisch 5.000 bis 10.000

1 kg Rohbaumwolle 6.000 bis 25.000

1 Personal Computer 20.000 bis 30.000

1 Pkw 100.000 bis 400.000
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Quelle: http://academic.evergreen.edu/g/grossmaz/DICKEAC/

… die lange Reise der Lebensmittel
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Fotos: Riyaz Haider
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Quelle: Hargroves 2008 & Knox et al. 2008
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Thomas Savery (ca. 1650-1715)Thomas Savery (ca. 1650-1715)

Alpbach • 27. 08. 2010  •  Armin Reller

Strategische RessourcenStrategische Ressourcen

Thomas Newcomen (1663 - 1729)Thomas Newcomen (1663 - 1729)
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source: Brücken die die Welt verbinden / Prestel Verlag, München / 2002
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MAN Versuchsmotor K6V 30/45 (1951) 

Die Zeit der ersten Dieselmotoren fällt 
zusammen mit dem Umbau der 

Gebirgslandschaft in eine wirtschaftliche 
Ressourcenquelle. Staudämme entstanden, 

deren Turbinenenergie mit einem Netz von 
Hochspannungsleitungen über das ganze Land 

verteilt wurde. 

Augsburg – Rudolf DieselAugsburg – Rudolf Diesel
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Universal Shipbuilding delivers 
MINERAL NIPPON 
203,000 DWT 

bulker built at Tsu Shipyard 

On 30th March Universal Shipbuilding delivered 
the monster bulk carrier MINERAL NIPPON 
to its owners Lepta Shipping Co.

The ship was built at the Tsu Shipyard.

Vessel particulars:

Total length 299.95 m 
Molded breadth 50.00 m 
Type it is deep 24.10 m 
Fully loaded draft 17.91 m 
Dead-weight 203,275 t 
Gross tonnage 101,933 GT 
Sea speed 14.70 knots 
Main system MAN B&W 6S70MC MK6

Quelle:  http://www.shippingtimes.co.uk/item383_mineral_nippon.htm
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Quelle: http://www.miningreview.com/archive/mra_5_2004/26_1.php

Eisenerzmine Carajas, BrasilienEisenerzmine Carajas, Brasilien



02.09.2010

14

Alpbach • 27. 08. 2010  •  Armin Reller

Strategische RessourcenStrategische Ressourcen

Alpbach • 27. 08. 2010  •  Armin Reller

Strategische RessourcenStrategische Ressourcen

Quelle: http://news.yahoo.com/s/afp/20081208/bs_afp/japaneconomyaccount_081208032506

File photo shows Japanese-
made vehicles being prepared 
for shipment at Narashino port 
in Chiba prefecture 
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Katalysator mit 
Palladium-

beschichtetem 
Aluminiumoxid 

Katalysator mit Palladium-
beschichteten Keramikwaben

Quelle: Hartwig et al. 2001Einsatz von Platingruppenmetallen in der KatalysatortechnikEinsatz von Platingruppenmetallen in der Katalysatortechnik
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Nickel- und Platinabbau – Norilsk (Russland)
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Abbau und Dissipation von PlatingruppenmetallenAbbau und Dissipation von Platingruppenmetallen
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Quelle: Tages-Anzeiger / 26.09.09 / Rubrik Wissen: Das Auto wird Teil der Stromversorgung

An der Stromtankstelle kann der Autofahrer die Energie künftig nicht nur 
kaufen, Sondern auch verkaufen
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Quelle: www.kennecott.com

Kupfererzabbau – Bingham (USA)
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Vorkommen als Mineral

Monazit
Bastnäsit

(Ce, La, Th, Nd, Y)PO4 (Ce, La, Y)CO3F
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Anwendungen  - 1 -
Effizienter Einsatz 

von Energie 

geringer Verbrauch

Quellen: Greenpeace, Renault, Osram, Toyota, Vestas, Sony, Hitachi 

Umweltschutz
geringe Emissionen

Digitaltechnologie
Kleiner, Leistungsfähiger

• Kompakt-Leuchtstoff-
lampen

• Hybrid-Fahrzeuge

• Gewichtsreduktion im 
Automobilbau

• Windräder (Generatoren)

• Abgaskatalysatoren

• Diesel-Additive

• Flat Panel Displays

• Digital Kameras

• Festplatten
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Anwendungen  - 2 -
Medizintechnik 

Quellen: RWTH Aachen; USAF; Roskill 2007, Lynas 2010,  

Militärische 
Anwendungen

Weitere 
Anwendungen

• Magnetic Resonance
Imaging

• Röntgenapparate

• Nuklearmedizin

• Additive für Medikamente

• Laser

• Permanentmagnete für 
Antriebssysteme, Sensoren und 
Lenkeinheiten

• Energiespeicher (Batterien)

• Elektromotoren 
(Kampfflugzeuge, Panzer, 
Schiffe)

• Laser-Schneidwerkzeuge 
(YAG-Laser)

• Glasfaser -
Signalverstärker

• Superconductors

• Neutronenabsorber

• Anwendung in 
Siedewasserreaktoren

• Algenwachstums-
kontrolle

• Wasseraufbereitung
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…die Beleuchtung macht heute ca. 8 % am gesamten 
Energieverbrauch in Deutschland aus…
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Source: Bianca Pohl – Leuchtstoffe für LED-Applikationen / 2009
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Globale Verteilung von SE-Oxiden und Produktion nach Ländern
(USGS 2008a & 2009b & 2009c, BGS 2008, Roskill 2007, Säuberlich 2008)
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Quellen: Eigene Zusammenstellung nach USGS 1994 – 2010, Lynas 2010
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Grundbedürfnis
Kommunikation
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Quelle: Wikipedia Commons
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Verkaufte Mobiltelefone zwischen 1997 und 2009
(nach Gartner 2005 und International Telecommunication Union 2006)

Der Siegeszug der Mobiltelefone
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Quelle: SZ / 17.04.09 / Rubrik Wirtschaft / S. 21
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Quelle: http://www.inhabitat.com/2008/01/30/chris-jordan-creates-beauty-from-e-waste/
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Quelle: http://www.tink.ch/schweiz/new/article/2007/06/18/innovation-des-letzten-jahrhunderts/

Dieser Minicomputer setzte sich international als erster durchDieser Minicomputer setzte sich international als erster durch
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Material % Weight

Silizium 24,8803
Plastik 22,9907
Eisen 20,4712
Aluminium 14,1723
Kupfer 6,9287
Blei 6,2988
Zink 2,2046
Zinn 1,0078
Nickel 0,8503
Barium 0,0315
Mangan  0,0315
Silber 0,0189
Beryllium 0,0157
Kobalt 0,0157
Tantal 0,0157
Titan 0,0157
Antimon 0,0094
Kadmium 0,0094

Material % Weight

Bismut 0,0063
Chrom 0,0063
Quecksilber 0,0022
Germanium     0,0016
Gold 0,0016
Indium 0,0016
Ruthenium      0,0016
Selen 0,0016
Arsen 0,0013
Gallium 0,0013
Palladium 0,0003
Europium 0,0002
Niob 0,0002
Vanadium 0,0002
Yttrium 0,0002
Platin in Spuren
Rhodium in Spuren
Terbium in Spuren
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Quelle: National Geographic / January 2008 / p. 64
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Mexico-Stadt, vor gut 100 Jahren – und heuteMexico-Stadt, vor gut 100 Jahren – und heute
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Source: http://blogs.tnr.com/tnr/blogs/environmentandenergy/megacities.jpg

MegacitiesMegacities
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Neapel stinkt zum HimmelNeapel stinkt zum Himmel
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Plastik gelangt in den NahrungskreislaufPlastik gelangt in den Nahrungskreislauf
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Plastmüll am Strand von SenegalPlastmüll am Strand von Senegal
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Vermüllter BadestrandVermüllter Badestrand
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Ressourcenverbrauch pro Kopf und Jahr

… der Ressourcenverbrauch steigt kontinuierlich

Jäger und Sammler
1 Tonne

Agrargesellschaften
3 – 5 Tonnen

Industrielle Revolution Industriezeitalter
10 – 35 Tonnen

Ernährung,

Behausung,

Bewaffnung,

etc.

Ernährung,

Futtermittel,

Gebäude,

Gerätschaften,

etc.

Fossile Energieträger

Güter des

gehobenen Grundbedarfs,

Luxus- und

Konsumartikel,

Hightech,

etc.
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Mögliche Risiken eines Rohstoffengpasses
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Wissen Handeln

Nichtwissen

Was die Zukunft wirklich bringt, das wissen wir nicht,
aber dass wir handeln müssen, wissen wir. 

Friedrich Dürrenmatt
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Kritikalität von Ressourcen und Funktionsmaterialien
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Wissen ist der einzige Rohstoff, 
der sich bei Gebrauch vermehrt. 

http://www.blogigo.de/jaris_buechergebrabbel/-x--big.jpg
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Mit Dank an
• Renate Diessenbacher
• Claudia Schmidt
• Simon Meißner
• die Studierenden der Physik, 
der Materialwissenschaften und der Geographie
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Technische 
Dimension

Zeitliche 
Dimension

Räumliche
Dimension

Soziale 
Gerechtigkeit
(horizontal / vertikal)

Kulturelle
Dimension

Zielsetzung:
Zukunftsfähiger, verantwortungsvoller und nachhaltiger Umgang mit Rohstoffen

(Problem der Ausgewogenheit → Wiederkehrende Zielkonflikte)
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Globale Verteilung von SE-Oxiden und Produktion nach Ländern
(USGS 2008a & 2009b & 2009c, BGS 2008, Roskill 2007, Säuberlich 2008)
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Quellen: Eigene Zusammenstellung nach USGS 1994 – 2010, Lynas 2010
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“Kolloide”: 
Mikrogele, Latices, micellare Strukturen

Polymere Verreibungen
Festkörperphysik

Viren, DNS, Vesikel

Proteine

Moleküle

Atome

Molekulare
Physik, 
Chemie

Supramolekulare Chemie
mesoskopische Systeme

Kolloidchemie

Festkörper-
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-chemie
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Zink und Zinkoxid
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Quelle: Google Earth

Antamina-Mine, PeruAntamina-Mine, Peru
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Bergbau im kolonialen SüdamerikaBergbau im kolonialen Südamerika

Quelle: http://http://www.oeku.net/cp/theogrundlagen/theogrundlagen-full.html
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Zink Oxide as White PigmentZink Oxide as White Pigment
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Quelle:  http://www.initiative-zink.de/bilder/Newsletter_Ausgabe_1_Automobil_Juni2006.pdf
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Beispiel einer Stoffkette:Beispiel einer Stoffkette:
Vom Zinkerz zur NanoVom Zinkerz zur Nano--SonnencremeSonnencreme
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Beispiel einer Stoffkette:Beispiel einer Stoffkette:
Vom Zinkerz zur NanoVom Zinkerz zur Nano--SonnencremeSonnencreme
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t= 1000 (Tonnen)
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Beispiel einer Stoffkette:Beispiel einer Stoffkette:
Vom Zinkerz zur NanoVom Zinkerz zur Nano--SonnencremeSonnencreme
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Standorte der
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EUROPA
A-Esse, Cogefin SpA IT
Befesa Zinc Sondika ES
Grillo Zinkoxid GmbH DE, 

GB
Umicore BE, 

NL
De Craene, Silox BE
Ferro Quimicas SA PT
Huta Olawa PL
Elementis Pigments GB
Norzinco DE, FR

NORDAMERIKA
US Chemicals, Inc CT, US
Brush International Cleveld. OH,US
JLM Marketing FL, US
Lansco Colors NJ, US
MK Impex Ontario CA

SÜD-/OSTASIEN
ASurendra Oxides N.Delhi IN
Chnia Shandong Chem&Tr. CN
Cnaish Int. Comp. Ltd. CN
Qing Yuan Foreign Trade CN
Qingdao Zhongyue 
Chemicals

CN
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Beispiel einer Stoffkette:Beispiel einer Stoffkette:
Vom Zinkerz zur NanoVom Zinkerz zur Nano--SonnencremeSonnencreme
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Standorte der
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Produktion
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Recycling

Standorte

Orte des

Konsums

SamsungSamsungSamsungSamsung

L‘OrealL‘OrealL‘OrealL‘Oreal

QuantaDispQuantaDispQuantaDispQuantaDisp

Procter & Procter & Procter & Procter & 

GambleGambleGambleGamble
WellaWellaWellaWella

BeiersdorfBeiersdorfBeiersdorfBeiersdorfUnileverUnileverUnileverUnilever

LGLGLGLG
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Nordamerika Europa

China/
SO-Asien

Japan

Australien
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Quelle: BASF

Dissipation of nanoscopic zinc oxide and titaniaDissipation of nanoscopic zinc oxide and titania
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Nanopartikel wie diese werden bereits als Aufheller
in Arzneimitteln und Zahnpasta genutzt. 
Quelle: http://www.welt.de/wissenschaft/article732299/Aesthetik_der_Nanowelt.html
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Aus dem Labor auf den TellerAus dem Labor auf den Teller

Titanoxid soll das Schmelzen in der Hand verhindern

Dank Nanokapsel mehr Kalzium in der Milch

In Ketchup sind längst Nanopartikel enthalten - ohne gekennzeichnet zu sein.
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A Materials History:A Materials History:
From Zinc Ore to NanoFrom Zinc Ore to Nano--SunscreenSunscreen

Produktions-/

Raffinations-

Standorte

Standorte zur

Konsumgüter 

Produktion

Orte des

Konsums

Standorte der

Komponenten-

Produktion

Recycling

Standorte

QUELLE SENKE

HydrosphäreHydrosphäre

PedosphärePedosphäreAtmosphäreAtmosphäre

Feinstverteilung in:Feinstverteilung in:
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… die Entwicklung der Weltbevölkerung

Welchen Lebensstil können 
wir uns erlauben?
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IndiumIndium
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Quelle: Christian Delpero

• Indium-Zinn-Oxid (Indium-Tin-Oxide: ITO) 
ist ein transparentes Glas und weist eine 
hohe elektrische Leitfähigkeit auf

• ITO ist ein perfektesFunktionsmaterial für  
die Liquid-Crystal-Display-Technologie 
(LCD)

IndiumzinnoxidIndiumzinnoxid
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1  percolation of electrons and holes 5  p-typeCuInS2

2  selective contacts 6  buffer layer
3  no electrical shunts (pinholes) 7  intimate contact 
4  stoichiometric TiO2 8  complete filling of 

pores

Requirements for 3D Solar Cells
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Grössen typischer Partikel in der Atemluft
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Quellen: Eigene Zusammenstellung nach USGS 1994 – 2010, Lynas 2010

Erwartete 
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(Erwartete)  Nachfrage

Magnete
24%

Batterie-
Legierungen

12%

Metallurgie
9%

Abgaskataly-satoren 
7%

Katalysator, 
Erdölraffination

16%

Glaspolitur
15%

Glaszusätze
8%

Leuchtmittel
6%

Andere
3%

2014
182.000 t

Magnete
2%

Metallurgie
1%

Abgas 
katalysatoren

30%

Katalysator, 
Erdölraffination

11%

Glaspolitur
35%

Leuchtmittel
14%

Andere
7%

2007
124.000 t

Magnete
24%

Batterie-
Legierungen

12%

Metallurgie
9%

Abgaskataly-satoren 
7%

Katalysator, 
Erdölraffination

16%

Glaspolitur
15%

Glaszusätze
8%

Leuchtmittel
6%

Andere
3%

2010
134.000 t

Quellen: USGS 2010, Lynas 2010
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of Strategic Metals

Risks and Potentials 
of Strategic Metals

Risiko und Potentiale 
von strategischen Metallen

Risiko und Potentiale 
von strategischen Metallen
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Quelle: C. Hurst, Institute of the Analysis of Global Security (IAGS), March 2010
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Quelle: National Geographic / January 2008 / p. 64
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Quelle: Irina Oswald
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Quelle: Inrina Oswald, University of Augsburg, 2008
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Quelle: EMPA
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150 Gramm
(CH2O)1000N45K8Ca8Mg3P2S

= 
?
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150 g (CH2O)1000N45K8Ca8Mg3P2S
=

1 Kartoffel

150 g (CH2O)1000N45K8Ca8Mg3P2S
=

1 Kartoffel
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Max Liebermann – Die KartoffelernteMax Liebermann – Die Kartoffelernte



02.09.2010

54

Alpbach • 27. 08. 2010  •  Armin Reller

Strategische RessourcenStrategische Ressourcen

Kartoffeln: „BONA“

Stickstoffdünger kg/ ha
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Quelle: FAO 1972

Ernteertrag und Gehalt an „essentiellen Aminosäuren“ bei der Kartoffel „BONA“ in Abhängigkeit
vom Stickstoffdüngereinsatz
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Bestandtei

l
Gewichts-

anteil 
[mg]

Bestandteil Gewichts-
anteil 
[mg]

Bestandteil Gewichts-
anteil 
[mg]

Bestandteil Gewichts
-anteil 
[mg]

Natrium 3,20 Carotin 0,001 Isoleucin 100,00 Pentosan 260,00

Kalium 443,00 Vitamin E 0,060 Leucin 140 Hexosan 930

Magnesiu
m

25,00 α-Tocopherol 0.060 Lysin 130,00 Cellulose 890

Calcium 9,50 Vitamin K 0.050 Methionin 30,00 Polyuronsäure 460,00

Mangan 0,.15 Vitamin B1 0.110 Phenylalanin 100,00 Myristinsäure 0,40

Eisen 0,80 Vitamin B2 0.047 Prolin 110,00 Palmitinsäure 19,00

Kobalt 0.0013 Nicotinamid 1,22 Serin 100,00 Stearinsäure 4,40

Kupfer 0.15 Pantothensäur
e

0,40 Threonin 90,00 Aracaninsäure 1,10

Zink 0.27 Vitamin B6 0,21 Tryptophan 30,00 Behensäure 0,70

Nickel 0.026 Biotin 0,0004 Tyrosin 80,00 Palmiteleinsäur
e

0,30

Chrom 0.033 Folsäure 0.007 Valin 130,00 Ölsäure 1,50

Molybdän - Vitamin B12 - Apfelsäure 91,60 Linolsäure 33,00

Vanadium - Vitamin C 17,00 Zitronensäur
e

520.00 Linolensäure 21,00

Phosphor 50.00 Alanin 110 Oxalsäure Sterine (ges) 5,00

Chlorid 45,00 Arginin 120 Bernsteinsäu
re

3,70 β-Sitosterin 3,00

Fluorid 0.0097 Aspartamsäur
e

430 Gluconsäure 5,40 Stigmasterin 1,00

Iodid 0.0038 Cystin 20,00 Glucose 240,00

Bor 0,10 Glutaminsäure 460 Fructose 170,00
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Quelle: http://www.singgemeinschaft-muehlhofen.de/geschichte_gospel.htm
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Quelle: Chronik der Technik / Chronik-Verlag, 1989
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Quellen: National Geographic; NASA

… die Zukunft der Baumwolle am Aralsee...

ca. 150km
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Quellen: National Geographic; NASA

August 2009
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Ausgetrockneter AralseeAusgetrockneter Aralsee
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Quelle: GEO Nr.9 / September 1997
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Das steckt in einem HandyDas steckt in einem Handy

Nein, das ist kein Honig, sondern 
pures, geschmolzenes Gold. 
Gewonnen wurde es in einem Werk 
in Honjo, nördlich von Tokio, und 
zwar aus recycelten Komponenten 
von Mobiltelefonen und anderen 
Geräten.

Quelle: http://www.ariva.de/Bitte_keine_Elektro_Schrott_wegschmeissen_GOLD_t324828/

goldig, unsere Elektro-Geräte. (Reuters)
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Einsatz Seltener Erden in Fahrzeugen mit Hybridantrieb
(Curtis 2007)
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Einsatz Seltener Erden in Elektronikgeräten
(Curtis 2007)
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Mögliche Risiken eines Rohstoffengpasses
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Der Turm zu Babylon von Pieter Bruegel, 1563, Kunsthistorisches Museum Wien
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Coltan ist ein Roherz, Hauptlagerstätte im Kongo, aus dem 
das Metall Tantal gewonnen wird. 

Quelle: http://http://www.dw-world.de/dw/article/0,,3963670,00.html
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Source: Bianca Pohl – Leuchtstoffe für LED-Applikationen / 2009
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Quelle: http://best-of-luxus.de/category/gourmet/

The Grand Opulence Sundae ist ein 
Eisbecher vom berühmten Srendipitiy, 
New York. Der Luxus für den Gaumen 
besteht aus fünf Löffeln der besten 
Vanillebohne Eiscreme aus Tahiti, 
verfeinert mit Madagaskar Vanille. Verziert

ist der Eisbecher mit essbaren 23-Karat 
Blattgold, mit der teuersten Schokolade 
der Welt, Amedei Porceleana sowie der 
seltenen Chuao Schokolade, dessen 
Kakaobohnen in der Karibik an der Küste 
Venezuelas geerntet werden. Desweiteres 
besteht die Garnitur aus exotischen, 
kandierten Früchten aus Paris, aus 
Trüffeln und Marzipan-Kirschen. Obenauf 
findet man noch ein kleines Glasschälchen 
mit “Grand Passion Caviar”, ein exklusiver 
Nachtischkaviar, aus salzfreiem 
amerikanischen goldenen Kaviar, der für 
seine funkelnde goldene Farbe bekannt 
ist. Serviert wird der 1.000-Dollar-
Eisbecher wird in einem Baccarat Harcourt 
Kristallbecher mit einem Löffel aus 18-
Karat Gold.

Würzen Sie mit GoldWürzen Sie mit Gold
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Quelle: Prof. Dr. Thomas Graedel in: The Criticality of the Specialty Metals / 2008

The criticality diagram. Materials in region 4 have no criticality concerns, those in regions 
2 or 3 minimal to moderate concerns, those in region 1 substantial concerns.
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LED´s in all colours:

• Orange 600nm: 
AlInGaP

• Green 525nm: InGaN

• Blue 460nm: InGaN

• White 465nm: InGaN 
(with P – layer)

LED‘sLED‘s
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Quelle: http://www.docvital-shop.de/Vitalitaet/Fuer-Sie/NanoRepairKomplex.html
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Quelle: http://www.abendblatt.de/politik/ausland/article164997/Industrie-muss-besser-ueber-Nanotechnologie-in-Cremes-und-Kosmetika-informieren.html
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Quelle: BASF

Dissipation von nanoskaligen Zinkoxid- und TitanoxidpartikelnDissipation von nanoskaligen Zinkoxid- und Titanoxidpartikeln
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Quelle: http://www.welt.de/wissenschaft/article732299/Aesthetik_der_Nanowelt.html
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Aus dem Labor auf den TellerAus dem Labor auf den Teller

Titanoxid soll das Schmelzen in der Hand verhindern

Dank Nanokapsel mehr Kalzium in der Milch

In Ketchup sind längst Nanopartikel enthalten - ohne gekennzeichnet zu sein.
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LuminophoresLuminophores
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… Schrott – eine wertvolle Ressource

Quelle: Wikipedia Commons
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Quelle: Die Zeit
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Quelle: www. lightpollution.it/worldatlas
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Quelle: NASA
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Die Atmosphäre der ErdeDie Atmosphäre der Erde

Alpbach • 27. 08. 2010  •  Armin Reller

Strategische RessourcenStrategische Ressourcen

Wasserfussabdruck / Virtuelles oder graues WasserWasserfussabdruck / Virtuelles oder graues Wasser

Produkt benötigte Wassermenge (in l)

1 Liter Milch 3 bis 4

1 Liter Bier 4 bis 10

1 kg Zucker 10 bis 30

1 kg Gewächshaustomaten 20

1 Getränkedose 25

1 kg Freilandtomaten aus Spanien 40

1 kg Spargel aus Deutschland 150

1 kg Stahl 15 bis 100

1 kg Zellstoff 100 bis 200

1 kg Kunststoff 200 bis 500

1 kg Orangen aus Israel 300

1 kg Feinpapier 500 bis 1.000

1 kg Spargel aus Kalifornien 1.000 bis 1.500

1 kg mageres Rindfleisch 5.000 bis 10.000

1 kg Rohbaumwolle 6.000 bis 25.000

1 Personal Computer 20.000 bis 30.000

1 Pkw 100.000 bis 400.000
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Nürnberger Trichter

http://www.brainworker.ch/Bildung/NuernbergerTrichter_m.jpg
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http://www.hs-owl.de/fb7/labore/labor783/content/LernCoaching/Trichter.jpg
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Beleuchtungstechnologien und deren Einsparpotentiale
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Globale Verteilung der Lithiumlagerstätten und Lithiumproduktion nach Ländern
(USGS 2008b & 2009, BGS 2008, RMG 2009, Roskill 2009, Evans 2008 & 2009)
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Die Klimasünder

?

Quelle: Globus 2006 
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Biosprit Erdöl Raps* Ölpalmen* Soja* Mais** Zuckerrohr** Zuckerrübe*
*

Flächenertrag 
Biodiesel* bzw. 
Bioethanol**

(pro Hektar)

1500 Liter 6000 Liter 600 Liter 2500 Liter 6500 Liter 5500 Liter

Diesel-* bzw. 
Benzinmenge**

1400 Liter 5500 Liter 550 Liter 1600 Liter 4200 Liter 3600 Liter

CO2-Ausstoß

(pro km)

155 g 110 g 260 g 590 g 120 g 60 – 400 g 150 g

Biosprit und CO2-BilanzBiosprit und CO2-Bilanz
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Neapel stinkt zum HimmelNeapel stinkt zum Himmel
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UNEP 2005

… Las Vegas - eine Vergnügungsmetropole wächst
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Hoover Staudamm (erbaut 1931 - 1935)

Lake Mead:   Speichervolumen: 35 Mrd. m3

Die Wasserversorgung von Las Vegas wird zu 90% durch den Lake Mead gedeckt
Quelle: PD Photo 2004
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www.lasvegassun.com/news/topics/water
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Quelle: www.nachwachsenderohstoffe.de

Quelle: FNR 2010


