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Stoff- und Produktgeschichten

4 Problem: fehlendes Bewusstsein fir die alltdglichen Stoffe

4 |dee: Ergrindung des Wirkens der vielfaltigen Stoffe des taglichen
Lebens — auch jenseits der Labors — zu
verschiedenen Zeiten und in
verschiedenen Radumen

% F&cheribergreifende Fakten- und Informationssammlung (ber
bestimmte Ressourcen

# Thematisierung der sozioékonomischen, politischen (Macht!) und
Okologischen Funktionen der Materialien und deren
Wechselwirkungen mit ihrer jeweiligen Umgebung

4 Ziel: Motivation zu einem umsichtigen, wirtschaftlich effizienten und
risikoarmen Umgang mit allen Ressourcen

Alpbach = 27::08: 2010 = Armiiv Reller
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Die lange Reise der Lebensmittel...

&2 * Klimakiller Flugzeug
. Wie viel Gramm Treibhausgas ein Kilo Apfel, Spargel oder Steaks beim Transport* erzeugd

(*Bezugspunkt

Manchen) aus aus Europa aus regionaler
Ubersee CO2 | oder €Oz | g o,
Neuseeland, Italien, Bodensee,
Apfel Schiff 513 | o 2154 Bod 76
Chile, Spanien, Schrobenhausen,
o Seargel | o o 16894 | o 359 | |\ 60
Steaks Arggminien‘ 349 Niedersachsen, 179 Oberbayern, 61
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Durchschnittliche Lebensdauer von Nutztieren und mégliche Lebenserwartung von
Wildtieren

Legehenne
Wildhuhn
Mastschwein

Wildrind
Auerochse

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 Jahre
Il durchschn. LD Nutztiere

I durchschn. LE Wildtiere

Alpbach + 27082010 ArniinReller
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Treibhausgasemissionen

Quelle: http://www.klimaktiv.de/article160 4164 html Alpbach + 27.08.2010 « Armin Reller
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Biosprit aus Palmol

Weltproduktion der wichtigsten Pflanzendle

in Millionen Tonnen

Cuslle: USDA {Juni 2008) =) Schatzung

Palmél wird benétigt zur Herstellung von Frittierélen und -fette,
Biodiesel, Backfette, Schokolade, Keksglasuren, Viehfutter, Seife,
Glyzerine, Industrie- und Schmierstoffen, Make up usw.

Quelle: Kathrin Oppitz

Alpbach =27, 082010 = Armin:Reller:
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Biosprit aus Palmoél

e 3
it 3 ¥
Quelle: Greenpeace

Alpbachs-27:08: 2010 = Armin Reller

Strategische Ressourcen WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Biosprit Erdol Raps* Olpalmen* Soja* Mais** Zuckerrohr** | Zuckerriibe*
*

Flichenertrag 1500 Liter 6000 Liter 600 Liter 2500 Liter 6500 Liter 5500 Liter
Biodiesel* bzw.
Bioethanol**

(pro Hektar)

Diesel-* bzw. 1400 Liter 5500 Liter 550 Liter 1600 Liter 4200 Liter 3600 Liter
Benzinmenge**

CO2-AusstoB 155¢ 110g 260 g 590 g 120 ¢ 60400 g 150 g
(pro km)

Biosprit und CO:-Bilanz

o ‘:> % \ s 55 UL
Alpbagh=-27.:08: 2010+ Armin Reller
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Industrielle Landwirtschaft

e
Quelleship:feww:silikpartei:chy/presse:hitml Alpbach27:08 2010 ArminReller
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Arbeitskraftebilanzierung

‘l konventionell ‘I okologisch ‘l Faktor
) Agrarbetriebe (VE)
Jinhaberarbeitskrifte
JFremdarbeitskrifte
IArbeitskréifte gesamt

Alpbach=:27:08: 20105 Armin Reller
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97.5%
1 365 000 000 km?

Quelte:NEP:2002
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- 03%
I 308%

'-"':ss-'on'ommna?l 68.9%

Globale Wasservorkommen

Alpbach+ 27::08: 2010 = ArmitrReller
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Quele:N.C:Hhank; Asti Biwas: (Hrsg sEnvironmenialiy Spund Water Managenment; Calcutia:1990:

Alpbachi:27:08:2010 s AnminRellar
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Produkt benotigte Wassermenge (in 1)

1 Liter Milch 3 bis4
1 Liter Bier 4bis 10
1 kg Zucker 10 bis 30
1 kg Gewdachshaustomaten 20
1 Getrénkedose 25
1 kg Freilandtomaten aus Spanien 40
1 kg Spargel aus Deutschland 150

kg Stahl 15 bis 100

kg Zellstoff 100bis 200 | —

1 kg Kunststoff

200bis 500 = —

1 kg Orangen aus Israel

300 G

kg Feinpapier

500 bis 1.000

1 kg Spargel aus Kalifornien

1.000 bis 1.500

1 kg mageres Rindfleisch

5.000 bis 10.000

1 kg Rohbaumwolle

6.000 bis 25.000

1 Personal Computer

20.000 bis 30.000

1 Pkw

100.000 bis 400.000

Alpbach==27:08: 20103 ArminReller:

/lacademic.evergreen.edu/g/grossmaz/DICKEAC/
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4 400 g 6. Zyklus
gesamte Industrieproduktion = 6th wave
15
300+ 2
Q o
8 - 222
& 2 5. Zyklus
& 2001 5th wave
3 Nachhaltigkeit
& erneuerbare Energien
100+ Kreislaufwirtschaft
4. Zyklus Griine Gentechnik
° Bionik
© 0 | } 4th wave Nanotechnologie
8’ 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
c
-% 3. Zyklus
3 3rd wave Informationstechnologie
c Softwareentwicklung
£ digitale Netzwerke
2. Zyklus Mikroelektronik
2nd wave Biot_echnologie
Petrochemie Materialforschung
Automobil Robotik
Elektrizitat Elektronik
1. Zyklus ) Elektrotechnik Fernsehen
1st wave mit Kohle chemische Industrie  Computer Basisinnovationen
betriebene Ol und Kunststoffe Luftfahrtindustrie
Dampfschiffe Verbrennungsmotor  Kernenergie
Wasserkraft Eisenbahn Automobilindustrie  Raumfahrt
Dammeasc_hlne Stahlwerke Kommunikationstech.
Texlllma_schlnen Werkzeugmaschinen
moderne Eisenwerke Fabriksysteme Quelle: Hargroves 2008 & Knox et al. 2008
>

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

1785 1845 1900 1950

»

1990 2020

Keondratipw-Zykien Alpbach=:27:08:2010 ¥ AmnReller
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F10. 18.—Savery's Engine, A, p, 1702,
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source: Briicken die.die Welt verbinden / Prestel Verlag, Miinchen / 2002 A]pbach + 27.08.2010 * Armin Reller
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gl Augsburg - Rudolf Diesel
v 1 |
4 Die Zeit der ersten Dieselmotoren féllt
4 ‘4-\‘ Al zusammen mit dem Umbau der
e Gebirgslandschaft in eine wirtschaftliche
- e == : Ressourcenquelle. Stauddmme entstanden,
deren Turbinenenergie mit einem Netz von
Hochspannungsleitungen iber das ganze Land
MAN Versuchsmotor K6V 30/45 (1951) verteilt wurde.

Alpbach+:27:08: 2010 ArminRelier
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Buefle: hitp:iwwamishippingtimes:co:ukitern383 mineral nippon:htn:

= Vessel particulars:

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

Universal Shipbuilding delivers

MINERAL NIPPON

203,000 DWT

bulker built at Tsu Shipyard

On 30th March Universal Shipbuilding delivered
the monster bulk carrier MINERAL NIPPON

to its owners Lepta Shipping Co.

The ship was built at the Tsu Shipyard.

Total length 299.95 m

Molded breadth 50.00 m

Type it is deep 24.10 m

Fully loaded draft 17.91 m

Dead-weight 203,275 t

Gross tonnage 101,933 GT

Sea speed 14.70 knots

Main system MAN B&W 6S70MC MK6

Alpbachx:27:08:2010 « ArniniReller

Strategische Ressourcen

Quelle: http://www.miningreview.com/archive/mra_5..2004/26:1.php

Alpbach+ 27.08.2010:+ Armin Reller

02.09.2010
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Alpbach=:27:08: 2010 sArminRelier

File photo shows Japanese-
made vehicles being prepared
for shipment at Narashino port
in Chiba prefecture

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

hitpinews:yahoo:conifsfaip/2008 1208/bs: afpiapanecenomyaceount: 081208032506 Alpbach27:08: 2010 < ArminRelier

02.09.2010
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Katalysator mit

Palladium-
beschichtetem
Aluminiumoxid

Katalysator mit Palladium-
beschichteten Keramikwaben

Quelle: hvv-mobility.com

Alpbach+27::08:2010: = Armiir Relier:
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Nickel- und Platinabbau — Norilsk (Russland)

Alpbachia:27:08:2016 - AminRellar

02.09.2010
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|
|
J Wk | Platinmetaiie-Waltreserven: ca. 71.000 t

4 o 5 e {7¢ Fostser | Platinmetalle-Waltlahrasprodktion 2007: 509 1

7
b] DES00  Platinmetalie-Weltresenvenbasis: ca. 80000 ¢
Linvorsid Augsburg - = o
B s rtheied it L Platinmetalle-Weltjahresproduktion aus Recycling 2007: 64,51
Erzlagerstétten | Abbaugebiete Platinmetall-Reserven Jahresproduktion von Platinmetallen fn zo07)
Erzlagorstitien mit sehr hohan ’ ; 1. Sodatika: 311 ¢ 6. Jagan: 651
’ mewn o Piatinmatalien EEmmms Lander mit badeulenden Flalinmetaliresarven e S
Erzlagerstitien mit hahen 500t - darzeit wirschafich shbsuwirdips) Reserven . e
* Fardarmangan an Plalinmatalien & ve) 3. Kanada; 20 t B Kolumbien: 1,5

weilers Erzlagerstitien mit geringen ﬁ;‘:ige Lo iy kg i Sedia e ke i 4
- SEVEN * Xl
Fardarmangan an Plalnmatalian L] tpchnisch magiiche sbbauwddion Reseren) 6. Simbabwa: 111 10, Australien: 11

Alpbach=:27:08: 2010 AaminReller
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HVs & PHVs with
internal combustion engine

Heavy-duty
trucks

Vehicle size
-

Short-distance 1 ‘ N
commuters L o Delivery
2 4 trucks

Driving distance

Hydro

els, compress
to liquids, efts

Alpbach 27 08 2010 * Armin Reller

02.09.2010
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Quelle: Tages-Anzeiger / 26.09.09/ Rubrik Wissen: Das Auto wird Teil der Stromversorgung

An der Stromtankstelle kann der Autofahrer die Energie kinftig nicht nur
kaufen, Sondern auch verkaufen

Alpbach+:27:08: 2010 “ArminRelier
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Kupfererzabbau — Bingham (USA)

Alpbach::27: 08 2080 ArminBelier

02.09.2010
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Vorkommen als Mineral

) Bastnasit
Monazit

(Ce, La, Th, Nd, Y)PO, (Ce, La, Y)COSF

Alpbach+ 27:08:2010:» Arnin Beller
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Anwendungen -1 -

Effizienter Einsatz Umweltschutz Digitaltechnologie
von Energie geringe Emissionen Kleiner, Leistungsfahiger
geringer Verbrauch

m«

« Kompakt-Leuchtstoff- * Windrider (Generatoren) « Flat Panel Displays
lampen * Abgaskatalysatoren « Digital Kameras

* Hybrid-Fahrzeuge * Diesel-Additive « Festplatten

* Gewichtsreduktion im
Automobilbau

Quellen: Greenpeace, Renault, Osram, Toyota, Vestas, Sony, Hitachi

Alpbach'+ 27. 082010+ Armin Reller

02.09.2010
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Anwendungen - 2 -

Medizintechnik Militdrische Weitere
Anwendungen Anwendungen

* Laser-Schneidwerkzeuge
(YAG-Laser)

* Glasfaser -
Signalverstirker

* Superconductors
* Neutronenabsorber

* Anwendung in
Siedewasserreaktoren

* Algenwachstums-
kontrolle

* Wasseraufbereitung

* Magnetic Resonance ¢ Permanentmagnete fiir
Imaging Antriebssysteme, Sensoren und
+ Rontgenapparate Lenkeinheiten
« Nuklearmedizin « Energiespeicher (Batterien)
* Additive fiir Medikamente * Elektromotoren
o Laser (Kampfflugzeuge, Panzer,
Schiffe)

Quellen: RWTH Aachen; USAF; Roskill 2007, Lynas 2010,

Alpbachk 27082010 ArminRelier
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vt

...die Beleuchtung macht heute ca. 8 % am gesamten .
Energieverbrauch in Deutschland aus...

Alpbach=:27: 08,2010 < ArmmRelier
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Luminous Efficiency (ImiW)

Sowirce: Bianca Pohl:= Leuchistofie i LED-Applikaticnen:£ 2009

Strategische Ressourcen

Alpbach 27 08 2010 * Armin Reller
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150 1 Electrical ! v,
Discharge Lumps U i Sodhun Y
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Light Emitting

50 =

e

Impwpn-Halopen

Incandescents
I — ]
04
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(USGS 2008a & 2009b & 2009¢, BGS 2008, Roskill 2007, S&uberlich 2008)
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Alpbach+ 27082010 » ArminRelier:
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Globale Verteilung von SE-Oxiden und Produktion nach Landern

s2min1  SE-Oxide Weltrasarven: ca, §8 Mo, t
SE-Oxide-Weltregarvenbasie: ca. 150 Mio. ¢

© hanar A Fi

it i e b ~ SE-Oxide-Welyjahresproduktion 2007; 124.000 t*

e i Ui et o o] L, Al i et o S, S ot 5

Erzlagerstétten / Abbaugebiete® Reserven an SE-Oxiden Jahresproduktion von SE-Oxiden n zacs)
Exslagerstition mil sehr hohen N i avsiervsl beckenmeryieri BRsaen 1.Ching: 1200001 6. Austialien: KA.

& e S i 2. Indie: 2.700t 7. GUS-Staaten: kA

@ Eagmatiten it bohen Fder 5008~ (daranit wirtschalitich abbauwtirdios) Reserven 3, Brasilien: 650 { 8 Kanack: kA

o Ecsagersiaten il gurngen Forcar “'“”%”,’;‘;‘%’fﬁ';‘i%ﬁi’“m” o it A st % ronslie Lner: KA

mengen an SE-Craden — fecharsch mogiiche abbauwilrdige Reserven) 5. USA: kA,

02.09.2010
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World Mine Production of REO

[metric tons of rare earth oxide equivalent]

160.000
140.000
120.000
100.000
@
g
< B Others
2 80.000
=) .
< India
B BUSA
60.000 ¥ China

40.000
20.000
0
PSP P AR FT PP ES @D
S N N A S o M U R

Quellen: Eigene Zusammenstellung nach USGS 1994 — 2010, Lynas 2010

Alpbach«:27::08: 2010 < ArmirtReller
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Grundbediirfnis
Kommunikation

Alpbach=:27:08: 2010 <:ArminRelier
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Quelle: Wikipedia Commons

Alpbach+-27::08:2010 + ArminrRelter.
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Der Siegeszug der Mobiltelefone ! .

_ mmm mobile phanes sold (since 2005 prognosis)

3500 1~ ;
—— registered users /

number of mobile phones/users {mio.)

1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Verkaufte Mobiltelefone zwischen 1997 und 2009

(nach Gartner 2005 und International Telecommunication Union 2006)
Top Five Mobile Phone Vendors, Q1 2008 Results (Units in millions)

. 1008 1Q08 Market 107 1Q07 Market  1Q0BHQO7

Shipments Share Shipments Share Growth

Nokia 1155 396% 911 357% 28%

Samsung 463 15.9% us 13.6% 30%

Motorola 274 9.4% 454 17.8% 397%

LG 24 8.4% 158 5.2% 54.4%

Electronics

Sony 23 76% 218 8.5% 23%

Ericsson

Others 557 19.1% 461 18.1% 208%

Total 2916 100.0% 256.0 100.0% 14.3%

Source: IDC Worldwide Quarterly Mobile Phone Tracker, April 24. 2008

Note: Vendor shipments are branded shipments and exclude OEM sales for all vendors.

Alpbach'+ 27. 082010+ Armin Reller
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Knappe Rohstoffe und ihre Herkunft
Bis 2u 30 verschisdens Metalle sind in einem Mabiltelelon enthalten. Besonders rare Stofle sind etwa Tantal, Indium oder Gemanium, thre Beschalung
kiinnite in Zukunit zum Problem werden, nacht nur wesl sle selten sind, sonderm well sie hiufig aus Lindemn stammen, de als poktisch instabil gelten,

Eing Auswahl der

wichtigsten Firderlinder T

von seftenen Metallen . . BRASILIEN

Anfedt an der iwitwiten - B
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Queite:hitp:Awww tink chischweiz/new/article/200:7/06/1:8/innovatian:des-letzien-jahrhunderis’

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

Dieser Minicomputer setzte sich international als erster durch

Alpbach: 27082010 Armin Relter
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Material % Weight
Silizium 24,8803
Plastik 22,9907
Eisen 20,4712
Aluminium = 14,1723
Kupfer 6,9287
Blei 6,2988
Zink 2,2046
Zinn 1,0078
Nickel 0,8503
Barium 0,0315
Mangan 0,0315
Silber 0,0189
Beryllium 0,0157
Kobalt 0,0157
Tantal 0,0157

Titan 0,0157
Antimon 0,0094
Kadmium 0,0094

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

Material % Weight

Bismut 0,0063
Chrom 0,0063
Quecksilber 0,0022
Germanium  0,0016

Gold 0,0016
Indium 0,0016
Ruthenium  0,0016
Selen 0,0016
Arsen 0,0013
Gallium 0,0013

Palladium 0,0003
Europium 0,0002

Niob 0,0002
Vanadium 0,0002
Yttrium 0,0002
Platin inSpuren
Rhodium in Spuren
Terbium in Spuren

Alpbach=:27:08:: 2010« ArminReller:
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Guielie: National Geographic £ Januarny 20087 pi64

Will your discarded TV or computer end up in a ditch in Ghana?

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Alpbach=:27.08. 2010« Arriin Reller
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Global sales, 2008:

Example electronics — volume counts

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

.
umicore
Precious Metals
Refining

a) Mobile phones:
1300 Million units W
x250mg Ag= 325tAg
X 2dmgAu= 31tAu
X 9mgPd= 12tPd
x 9 gCu=12,000tCu
1300 Mio x 20 g/batteries®
x 3.8 gCo= 4900t Co

* Li-lon type

b) PC & laptops:
300 Million units
x 1000 mg Ag= 300tAg
X 220 mg Au =
x 80mgPd=
x =500 g Cu = 150,000t Cu
=140 M |aptop batteries™
65gCo=9100t Co

X

** Li-lon type

World mine / a+b
production / share

Ag: 21,000 t/a » 3%
Au: 2,400tap» 4%
Pd: 220 t/a » 16%
Cu: 16 Mta » <1%

66t Au
24 tPd

Co: 60,000 t/a » 23%

Cumulated sales till 2008:

C. Hagelilken, ACER Conf. Daytona Beach, FL, 25.1.2010

7.2 billion phones with 1800 t Ag, 170t Au, 70t Pd

How much of this “urban mine” will finally be recycled??

1400

Annual sales mobile phones

1097 1008 1000 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Alpbach=: 27082010+ ArminReller
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Alpbach=:27:08: 2010+ ArminReller
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Mexico-Stadti, vor gut 100 Jahren - und heute

Alpbiach:+ 27082010« - ArminReller
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Urban population [million]

0
2 tm mm e [ 5- <& milion 5t
T A ——Y ]
=<1 il
Source: UN 2002 [ &- < 10 milion sn
Drafi and Copyright: F Kraas I : 10 milion
Certography: R ner

Sotge;
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Plastik gelangt in den Nahrungskreislauf

Alpbach = 27::08: 2010 = Armiiv Reller
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Plastmiill am Strand von Senegal

Alpbachi+ 27082010 ArminReller
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... der Ressourcenverbrauch steigt kontinuierlich

Ressourcenverbrauch pro Kopf und Jahr

Jager und Sammler Agrargesellschaften Industrielle Revolution Industriezeitalter
1 Tonne 3 -5 Tonnen 10 — 35 Tonnen
Erndhrung, Ernéhrung, Gliter des
Behausung, Futtermittel, gehobenen Grundbedarfs,
Bewaffnung, Gebdude, Luxus- und
elc. Gerétschaften, Konsumartikel,
ete. Hightech,
Fossile Energietrdger efc.

Alpbach =708 2010« ArminReller:
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Mogliche Risiken eines Rohstoffengpasses
Innovations- | Standardisienings- © Mentaustrits-
phase phase : phase
§ Wochstumsphass | Reitaphas
i '
22
£ 2
A
Begrenzte Rohstoffe
E .
S
E
Substitulerte Rohstofie
L]
4
Nﬁmsbﬂe
2
5
= Substituiarte Rohstofie

Alpbach 227082010 = Armn:Reller:
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Wissen Handeln

Nichtwissen

Was die Zukunft wirklich bringt, das wissen wir nicht,
aber dass wir handeln miissen, wissen wir.
Friedrich Dirrenmatt

Alpbachs-27:08: 2010 Armin Reller
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Kritikalitidt von Ressourcen und Funktionsmaterialien

Verfligbarkeit

Funktionalitat Soziobkonomie

Akzeptanz Okologie

Substitution

Alpbach:+: 27 882010 < ArniinReller
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.
Mit Dank'an
* Renate Diessenbacher
+ Claudia Schmidt
» Simon MeiBner
« die Studierenden der Physik,

der Materialwissenschaften und der Geographie

Strategische Ressotrcen

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Alpbach27:08 2010 ArminReller
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Sozae Technische
Kulturelle Di .
Dimension imension
Erhaltung/Verbesserung
von Gerechtigkeit, Frei-
heit, Mitbestimmung, - .
Gemeinschaft, R_auml“fhe
Identitat und Dimension
Kreativitat
Zeitliche
Dimension
Nachhaltige
Entwicklung
Bkologische o Kulturelle
konomische i i
Dimension Di { Dimension
Erhaltung/Verbesserung
der natiichen Schonung, Erhalfung | Eralung/erbesserung _
Lebensgrundlagen Al Soziale
und des materiellen Gerechtigkeit
Lebensraumes . horizontal / vertikal)
Rohstoffe, Boden, Wasser, Kiima, Landschaf 199 ¢

Zielsetzung:

Zukunftsfahiger, verantwortungsvoller und nachhaltiger Umgang mit Rohstoffen
(Problem der Ausgewogenheit — Wiederkehrende Zielkonflikte)

Alpbach= 2768 2010 % Armin Reller:

02.09.2010
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Globale Verteilung von SE-Oxiden und Produktion nach Landern
(USGS 2008a & 2009b & 2009¢, BGS 2008, Roskill 2007, S&auberlich 2008)

) hy
(BT L)
i 7 22Mio.q SE-Oxide-Waltrasarven: ca, §8 Wio. t ;}
©5 Maiawons A, Fdr l" )5 SE-Oxide-Weltressrvenbasis: ca. 150 Mio. ¢ /
g i recurematoiye S - ‘SE-Oxidio-Walfahrasproduktion 2007; 124.000
= L et i )
Erzlagerstatten / Abbaugebiete® Reserven an SE-Oxiden Jahresproduktion von SE-Oxiden qn 2008
Erzlagerstitien mit sehr hohen [ Lander mit bedeutenden Reserven 1. China: 120,000 ¢ 6. Australien: k.A.
L G A . 2 Indien: 2700t 7. GUS Staaten: ki
@ Etacersibten ot bohen Fder 5001~ (dorzait wirtschaftich abhauwiirdign] Resaren 3, Brasilien: 8504 8 Kanack: kA
o Eriagerstatien mil geringen Furcer. u Euaervegws i= m;m%wm spaﬂ;‘d 4. Malaysia- 350 t 8. Sonstige Linder: kA
mangpn an SE.Gren Lomd Iechatsch mogiche abbauvdige Reserven) 5. UBA: kA,

Alpbach« 27, 08 2010 < ArminReligr
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World Mine Production of REO

[metric tons of rare earth oxide equivalent]

160.000

140.000

120.000

4

100.000

"
-
bt H Others
2 80.000 )
< India
£ =USA
60.000  China
40.000
20.000
0
N N G P> S P S & & & P & FEDLEN
FSHIFFFFFITTIT TS TP F P

Quellen: Eigene Zusammenstellung nach USGS 1994 — 2010, Lynas 2010
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7

Saverstoff- und Kohlendioxid-Anteil der Erdatmosphére
— wdhrend der letzten 1000 Mio. Jahre der Erdgeschichte —

24 E
=
g
16 =
Uratmosphdre: N, i
#0) Co, : v 8 g
ozeanische Eukaryonten ] )z d ~faun: hsotn - foes

1000 Mio Jare 800
e | E
| £ s s | & |8
E | £ 5|2 € |Elgl | % |§ ||§
2 S & 8 2 £ = 3 e e ||&
; ! Tt ! ? L,
Prékambrium Paldozoikum Mesozoikum Yoic
kum

Alpbach=:27:08:- 2010 ArminReller

02.09.2010

35



Strategische Ressaotrcen WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Molmasse

1 um Radius

v vyy

Oberflache

v

Molekulare
Zeiten

Festkorper-
physik,

-chemie

Alpback=: 27082010« ArminRellse:
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Amazonas

S
Antamina-Mine, Peru ¢

L ‘ : olog : 2 - )
"""@E ! : , { > Bolivia DV‘MCOOL[—(?
' e ] { 2 o S

Pointer 16°17'35.98" S 70°04'22 36" W = b - Eye. "alt 1255172 mi

Guelie:Google:Earth Alpbach=:27:08: 2010+ = Armiz Reller
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s 2 3 A 8 ]
Bergbau im kolonialen Sudamerika ¢

Quelleshitphtipriww.osku:netcpithecgrindlagenitheograndlager-fllhimt Alpbachs=:27: 082019 AnninReller
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Quelle:hitipiivinitiative:zink:de/bilder/Newsleter:Ausgabe = Autormcbil =Juni2066:pdf
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Vom Zinkerz zur Nano-Sonnencreme

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

Beispiel einer Stoffkette:

Alpbachi:27:08:2010 % - ArminBefler
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VYom Zinkerz zur Nano-Sonnencreme

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

Beispiel einer Stoffkette:

Recycling
Standorte

[rem— Produktions-/
QUELLE “‘ Raffinati
N — Standorte i

Standorte der Standorte zur (
[ . r [ ¢ gilac [ Orioden }J\—ﬂ SENKE
EL Produktion Produktion L el
ma\j% D

0/
Bse

) s ) @)
v a =

Entwurf: Thomas Bublies

Afpbach»:27:08: 2018 = Armin:Reller
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Beispiel einer Stoffkette:
Zinkerz zur Nano-Sonnencreme

Produktions-/
&UELLE __J Raffinati
Standorte

Rest der Welt:
2.800t
Summe:
10.100 t

Strategische Ressotircen

¢

Ig {QW‘\

Recycling
(Standone der (Standone zur ( Orte d Standorte
Kom Konsumgiter |-~ 5 5 L SENKE
1 Produktion Produktion L i
O ] 2
) &

China
2.300 t

%

Je
. %
Australie
1.400 t
3 b

Entwurf: Thomas Bublies ® 109 (wemen)

Alpbachx:27:08:2010 « ArniniReller
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Beispiel einer Stoffkette:

US Chemicals,"Inc

Brush Intérnational Cleveld,
JLM Marketing

Lansco Colors

MK Impex Ontario

Vom Zinkerz zur Nano-Sonnencreme
- -
q Standorte
QUELLE g:f:UK?P"s-I qutarjdone der (I{Standonfuil;rr ( I? e ’ SENKE
Standorte Produktion Produktion |«fA
Fgt i SRR =
oz i ygf 7 %ﬁ/ & t
RGP = iy [ ——

= —
” :Huta Olawa PL
Y @mentis Pigments GB
I I\'Eé‘mm DE. FR
NGt
. y

A~ =
)
ASiirenidra Oxides N.Delhi N
Chnia Shandong Chem&Tr. | CN__ &b

Chnaish Int. Comp. Ltd. CN
Qing Yuan Fo Trade CN

Entwurf:

Chemical

Alpbach 27082010« ArminReller
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Beispiel einer Stoffkette:
Vom Zinkerz zur Nano-Sonnencreme

Recycling
Produktions-/ Standorte der r Standorte zur Orte d S
QUELLE Raffinati Komp K giiter oredes SENKE
Produktion |
/ @,

Standorte Produktion

o EACL

1}"1'-‘2) —- :
éfﬁ%b%f‘ G/

Sl A
- %§w v

Alpbach:»:27:68:- 2010 ArminReller
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Beispiel einer Stoffkette:
Vom Zinkerz zur Nano-Sonnencreme

Produktions-/ (Standone der ( Standorte zur | °
&UELLE Raffinati Kom (e sgfssemss
Standorte L Produktion Produktion l

BT N\

Y {%7:) <5

Alpbach»:27:08:2010 = ArminReller
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Dissipation of nanoscopic zinc oxide and titania

e

A

A

2 e j!“.‘.‘; -
2 : m 7,

.1'_
-

. -
Quelle:BASE: Alpbachi 27082010+ AmminRellar:

StfaTegiSChe Bessourcen WISSENSCHAFTSZENTRUM UMWELT

Nanopartikel wie diese werden bereits als Aufheller
in Arzneimitteln und Zahnpasta genutzt. )
Quelle: http://www.welt.de/wissenschaft/article732299/Aesthetik_der_Nanowelt.html Zah n pr0f|24

Alpbach 27 08 2010 * Armin Reller
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Titanoxid soll das Schmelzen
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A Materials History
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From Zinc Ore to Nano-Sunscreen
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Welchen Lebensstil konnen
wir uns erlauben?

2027 8 Mrd.

2013: 7 Mrd.

1999: 6 Mrd.’/
1987: 5Mrd./

1974: 4 Mrd.

Zuwachs in Millionen

— Weltbevélkerung in Milliarden 1960: 3 Mrd.
[ Durchschnittlicher jahrlicher Zuwachs innerhalb von 10 Jahren
1927: 2 Mrd.

1804: 1 Mrd.

T T T T T T T
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050

Grafik: Deutsche Stiftung Weitbevdlkerung Quelle: Versinte Nationen, World Population Prospects: The 2004 Revision, New York 2005.

Alpbach '+ 27.08.. 2010« Armin Reller
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Erzlagerstatten mit Indiumvorkommen und Indiumproduzierende L&ander

(Quellen: Schwarz-Schampera 2004. Bublies 2006, United States Geological Survey 2008, Roskill 2008, Indium Corporation 2008)

Indium-Weltreserven: ca. 10.800 t
Indium-Weltreservenbasis: ca. 16.200 t
Restder Welt ' [ndium-Weltjahresproduktion 2007: 553 t

V¥iss€nSCNaNSZEMLM LiTwell ung
Letrshah! fir sirategisches Ressourcenmanagerment

Erzlagerstétten / Abbaugebiete Indium-Reserven Jahresproduktion von Indium (Raffination in 2007)

Erzlagerstatten mit sehr hohen I e S e o e o e 1.China: 320 t 6. Russland: 12 t

* Fdmarmanganan Jndim: 2. Japan: €0 7. Deutschland: 10 t
Erzlagerstatten mit hohen 500¢ ‘derzeit wirtschaftlich abbauwdirdige) Reserven = =

* Ftﬁrdegrmengen an Indium ¢ el 3. Kemenda B0 1 Ehaat

g s Reservenbasis (= derzeil wirtschafilich abbau- 4. Sidkorea: 50 1 9. Niederlande: 5 t
+ Erzlagerstatten mit geringen wiirdige Reserven + zukunftig wirtschaftlich und

Férdermangen an Indium Land teshnisch mogliche abbauwiirdige Reserven) 5. Belgien: 30 t 10. Grossbritannien: § t

StrategiSChe Ressourcen WISSENSCHAFTS ZENTRUM UMWELT m

Indiumzinnoxid

* Indium-Zinn-Oxid (Indium-Tin-Oxide: ITO)
ist ein transparentes Glas und weist eine
hohe elektrische Leitfahigkeit auf

« |TO ist ein perfektesFunktionsmaterial flir
die Liquid-Crystal-Display-Technologie
(LCD)

I = Tl
| —

Alpbach < 24082010 < ArminRellsr

02.09.2010
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Alpbach 27 08 2010 * Armin Reller
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Requirements for 3D Solar Cells

nc-Tio,

(2um)

2
TCOgIas{s LR

Solar irradiation

1 percolation of electrons and holes
2 selective contacts
3 no electrical shunts (pinholes)

4 stoichiometric TiO,
pores

™ dense TiO,
(100 nm)

5 p-typeCulnS,

6 buffer layer

7 intimate contact
8 complete filling of

Alpbach«:27::08: 2010 < ArmirtReller
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Grossen typischer Partikel in der Atemluft
PM =
e Grobstaub
dichter Nebel ioichfer Nebel  rreatun
) - e >4
“ Dedtaien > e
und Staub * s
o Zementstaub i
E2 Knllhmull; =
KFZ-Abgas und|Abrieb == v
Rul
Flugasche Al
0,001 001 01 1 10 100 1000
Partikelgréfe (pm)

Alpbach=:27:08: 2010 < :ArminRelier
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World Mine Production of REO
[metric tons of rare earth oxide equivalent] 2014
160.000 182.000 t
140.000 Erwartete
) Nachfrage
/ 2010 9
20000 ¥ 1s2000t
100.000
]
‘E Others
£ 80.000 .
< India
E
USA
60.000 ¥ China
40.000
20.000
0
f D > PN S & & 6 & & @ oo QD00 >
TGN I I SR I ) \“qq'»@m““ BN '»Q&'\'“Q < w““@“gb@“q S S

Quellen: Eigene Zusammenstellung nach USGS 1994 — 2010, Lynas 2010

Alpbach 08:2010: = Armin Reller
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(Erwartete) Nachfrage

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

182.000 t

3%
Leuchtmittel
Glasmstze  O%
8%
Magnete
24%
5%

Andere

Batterie-
Legierungen
12%

Katalysator, Metallurgie
9%

Erdélraffination
16%

Abgaskataly-satoren
7%

124.000 t
Andere
% Metallurgie
Leuchimittel 1%
14% Abgas
Katalysatoren
30%
Glaspolitur Kuualysator,
35% Erdolraffination
1%
134.000 t
Lt Andere
Magnete
Glaszusitze ‘24%
Glaspolitur
Batterie-
1% Legierungen
12%
Metallurgic
Katalysator, 9%
16% e
Quellen: USGS 2010, Lynas 2010

Risiko und Potentiale
von strategischen Metallen

Alpbach '+ 27.08.. 2010« Armin Reller
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REE Process

Mill Floatation Process
—> Gravel is = Mineral containing
milled into silt REE is extracted
|.&.: Basthagsite
Manazite
xenofime
Alloy Metal Oxide ﬂ’
V P Separation Process
— REE is separated
Melals are 7
combined to Orides are REE fs first o mmere)
creale alloys fumed inte separated
metals as an ovide
" . Green energy
High tech applications Hybrid electric vehicles
There are hundreds of
high tech applications for > |Water treatment
EEE Defense
High tech

Quielle: G Hirst nstitute of the Analysis of Global Security (HAGS), March 201G

Alpbach=:27:08: 2010 = ArminRalier
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Quetle: National Geographic LJanuay 2008/ p:64

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Will your discarded TV or computer end up in a ditch in Ghana?

Alpbach 27082010 Armin Relier

02.09.2010
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Quelle: lrina Oswald Alpbach 27 08 2010 * Armin Reller

Strategische Ressolireen WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

Beale- 1: 725000 000

‘Sources:

'UNEF 2006; Pucket & Smith 2002,
Schmidt 2006; Carmoll 2007
Cartography: L Osankd

Quelle: nrina Oswald: University of Augsbiirg: 2008 Alpbach = 27,08 2010 = Armin Belier

51



02.09.2010

e IxTY
150 Gramm
(CH,0),000N45KsCagMg;P,S
?

52



02.09.2010

Strategische Ressoureen WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT m

Alpbach '+ 27.08.. 2010« Armin Reller

Strategische Ressourcen

1
Alpbach+: 27082010 = ArminRelier

53



Strategische Ressourcen

Kartoffeln: ,,BONA*“

Biologischer Wert (EAA-Index)

oo}
o
|

~
o
|

D
o
|

[$)
=)
|

400

300

m Bestandtei | Gewichts- Bestandteil
|

0

50

100 150 200
Stickstoffdiinger kg/ ha

Ertrag dz/ha

Ernteertrag und Gehalt an ,essentiellen Aminosauren® bei der Kartoffel , BONA*" in Abhangigke
vom Stickstoffdlingereinsatz

Alpbach: 27082010« Armin:Reller

Bestandteil Gewichts u

Gewichts- | Bestandteil | Gewichts-
anteil anteil anteil -anteil
[mg] [mg] [mg] [mg]
Natrium 3,20 | Carotin 0,001 | Isoleucin 100,00 | Pentosan 260,00
Kalium 443,00 | Vitamin E 0,060 | Leucin 140 | Hexosan 930
Magnesiu 25,00 | a-Tocopherol 0.060 | Lysin 130,00 | Cellulose 890
m
Calcium 9,50 | Vitamin K 0.050 | Methionin 30,00 | Polyuronséure 460,00
“T_J Mangan 0,.15 | Vitamin B, 0.110 | Phenylalanin 100,00 | Myristinsaure 0,40
"'5 Eisen 0,80 | Vitamin B, 0.047 | Prolin 110,00 | Palmitinsaure 19,00
% Kobalt 0.0013 | Nicotinamid 1,22 | Serin 100,00 | Stearinsaure 4,40
X Kupfer 0.15 | Pantothensaur 0,40 | Threonin 90,00 | Aracaninséure 1,10
e e
Q
£ | zink 0.27 | Vitamin By 0,21 | Tryptophan 30,00 | Behenséure 0,70
o Nickel 0.026 | Biotin 0,0004 | Tyrosin 80,00 | Palmiteleinsaur 0,30
2 e
= "
2 Chrom 0.033 | Folséure 0.007 | Valin 130,00 | Olséure 1,50
ﬂ Molybdén - | Vitamin B, - | Apfelséure 91,60 | Linolséure 33,00
g Vanadium - | Vitamin C 17,00 | Zitronensaur 520.00 | Linolenséure 21,00
c e
Phosphor 50.00 | Alanin 110 | Oxalséaure Sterine (ges) 5,00
Chlorid 45,00 | Arginin 120 | Bernsteinsau 3,70 | B-Sitosterin 3,00
re
Fluorid 0.0097 | Aspartamséaur 430 | Gluconsaure 5,40 | Stigmasterin 1,00
e

APDACT % 2205, 2010 2 A £ eller

02.09.2010
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QieleEhronik der Teehnik A Chrorik-Verlag 1989 Alpbachix 27: 0852010 v ArninRellar

StraiegiSChe Ressotrcen WISSENSCHAFTSZENTRUM UMWELT

Alpbach>327:08: 2010 AaninReller
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AlptachiT27- 082010 AminiRellar
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Alpbach>-27:08: 2010 = Nmin Reller:
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... die Zukunft der Baumwolle am Aralsee...

August 12, 2003

Quellen: Nationat Geographic; NASA Alpbachi=27: 082010 < ArminReller

Strategische Ressourcen WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

August 2009

Quellen:NationalGEGEraphic; NASA

02.09.2010
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Alphach < 27082050 = Armin Relier

Stfategische Ressourcen WISSENSCHAFTS ZENTRUMUMWELT W Z U

I

Quelle: GEO Nr.QW

Alpbachx 27 08: 2010 W AnminReller
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Nein, das ist kein Honig, sondern
pures, geschmolzenes Gold.
Gewonnen wurde es in einem Werk
in Honjo, ndrdlich von Tokio, und
zwar aus recycelten Komponenten
von Mobiltelefonen und anderen
Geraten.

Quelle:http:rwaww.ariva:de/Bitte:-keina :Elekiro- Sehiott- wegschmeissen: GOLB 13248287 Alpbach> 27085 2010 Armin Reller
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Einsatz Seltener Erden in Fahrzeugen mit Hybridantrieb

(Curtis 2007)
Gl d Mi UV cut glass
a‘ss _am Mirrors o Cerium
polishing powder
s Cerium Diesel Fuel Additive

e Cerium
¢ Lanthanum

HYBRID electric motor
and generator
e Neodymium
¢ Praseodymium
¢ Dysprosium

e Terbium
HYBRID NiMH battery
. s Lanthanum
25+ Electric Mot.ors Catalytic Converter Fadliin
Throughout vehicle « Cerium/Zirconium

¢ Nd Magnets e Lanthanum

Alpbach+ 270820 10 < Armin Relier
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Alpbach 27 08 2010 * Armin Reller

(Curtis 2007)
Screen
« Eu, Tb phom, = Hard Disk Drive/CD/DVD
— CRT & PDP P e — 1 » Nd magnet in spindle

- Backlight for LCD
* Ce glass polish

Optical Lenses
* La glass additive ‘e

* Ce glass polish e /

Einsatz Seltener Erden in Elektronikgeraten

¢ Nd magnet in voice
coil motor

e

¢ Nd magnets in
headphones of Ipod
and MP3 Players

Strategische Ressotrcen WISSENSCHAFTS ZENTRUM UMWELT m

Mogliche Risiken eines Rohstoffengpasses
Innovations- | Standardisienings- © Mentaustrits-
phase phase : phase
E Wochstumsphass | Reitaphas
| '
A
Nﬂmﬂoﬂe
E -
3
E
Substitulerte Rohstoffe
L]
'
Nﬁmmn
2
£
= Substituiarte Rohstofie

Alpbach=:27:08:2010 = ArmirrRelier
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- Dér TUtm zu, Ba;b'y!on Von Pieter Bruegel, 1563#Kunsthistorisches Museum:-Wien

Alpbach=:27:08- 2010« ArmnirRelier

Erzlagerstatten mit Tantalvorkommen und Tantalproduzierende Lander

(Quellen: United States Geological Survey 2008, British Geological Survey 2008, Raw Materials Group 2008, Roskill 2008)

Greenbushes

i
: Tantal-Weltreserven: ca. 130.000 ¢+ "o
J </ Tantal-Weltreservenbasis: ca. 180.000 t* //F’
| / esi dor Wott| Tantal-Weltjahresproduktion 2007: 816 t*
pe | * Die Datenlage 2u Ching und Russiand zeichnet sich derzell durch
N gralte Lincharhetan aus tmd Wi danor aichi berichachbar
Erzlagerstatten (mit Tantalanteilen) Tantal-Reserven Jahresproduktion von Tantal* (Raffination in 2007)
‘ Erzlagerstatten mit sehr hohen I . e R e T e e 1. Australien: 435 t 6. Mosambique: 23 t
Tanisanteisn 777 2. Brasilien: 180 t 7. Nigeria: 10t
’ %’ﬁ'.aa?;!féﬁgi" mit hohen 500t (derzeit wirtschaftlich abbauwiirdige) Reserven 3, Athiopien: 77 t 8. Burundi: 31
§ Reservenbasis (= derzeil wittschaftlich abbau- 4. Kanada: 45 9. Kongo: 0.5
& 'weitere Erzlagerstatten mit wiirdige Reserven + zukinftig wirtschaftlich und
geringen Tanfalanteilen [ _tama | fochrisch mogliche abbauwirdige Resenven) 5. Ruanda: 42 1 10. Uganda: 0,5 1
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Quelle: hilp:/bitp /www. dw-world de/dw/article/0, 89636 70,00 htinl

Strategische Bessourcen

Seuce: Bianca: Pohi- tedchtstoite i LED- Applikationior 72009

.'I\I
200 g
3 _—
E i
=" E e . | '
R 150 Elecirical High Preseume r‘ ‘
= Discharge Lamps U gl S . [ -
@ T e | " 1 Light Emnitting
.E | = _.-.m. ide = “j Di'.'lflf‘:
w = W éﬁf"f‘ﬁ S ;’ H
E Fluorescent | / J AT r,'
E 0 T : Whits LED:
E Tunpsifm-Halopen =¥ =
3 Incandescents . m
- | T oy ) ln_r| renmannl Inerndessen
0 i -
1820 1940 18960 1880 2000 2020
Year

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Coltan ist ein Roherz, Hauptlagerstatte im Kongo, aus dem
das Metall Tantal gewonnen wird.

Alpbach'+ 27.08::2010: »: Armin Reller

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Alpbach=:27:08: 2010 = ArmintRelisr
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Erzlagerstatten mit Indiumvorkommen und Indiumproduzierende Lander

(Quellen: Schwarz-Schampera 2004, Bublies 2006, United Stales Geological Survey 2008, Roskill 2008, Indium Corporation 2008)

:‘OLQ"C
. s =
To@d o (2l o

L o fwn

’l o e
Weves Corva = ® s :
52 \I.l‘k_ I 74 China 8 g =

%

Indium-Weitreserven: ca. 10.800 t - ¥
Indium-Weitreservenbasis: ca. 16.200 t V4
Restder Welt | Indium-Weltjahresproduktion 2007: 553 t :

Erzlagerstatten (mit indiumanteilen) Indium-Reserven Jahresproduktion von Indium (rafination in 2007)
4 [Crlagerstition mit sshr hohen D s i hedsiienden indiaresaien 1. China: 320 t 6. Russland: 12t
Indiumanteilen 2. Japan: 60 1 7. Deutschland: 10 t
* E\“(‘l‘ilsr%irrftl;‘l‘:nn mit hohen 500t (derzeit wirtschaftiich abbauwirdige) Reserven 3. Kanada: 50 t 8. Peru: Bt
= - Raservenbasis (= derzeil wirtschalilich abbau- 4. Sidkorea: 501 9. Niederlande: 5t
« weitere Erzlagerstatten mit wiirdige Reserven + zukinftig wirtschaftlich und . .
geringen Indiumantailen Land techmisch mogliche abbauwirdige Reserven) 5. Belgien: 30 t 40. Grossbritannien: 5 t

S'tl'a'tegiSCi’]e Ressourcen WISSENSCHAFTSZENTRUM UMWELT m

The Grand Opulence Sundae ist ein
Eisbecher vom berlihmten Srendipitiy,
New York. Der Luxus fir den Gaumen
besteht aus flinf Loffeln der besten
Vanillebohne Eiscreme aus Tahiti,
verfeinert mit Madagaskar Vanille. Verziert

Wiirzen Sie mit Gold

ist der Eisbecher mit essbaren 23-Karat
Blattgold, mit der teuersten Schokolade
der Welt, Amedei Porceleana sowie der
seltenen Chuao Schokolade, dessen
Kakaobohnen in der Karibik an der Kiiste
Venezuelas geerntet werden. Desweiteres
besteht die Garnitur aus exotischen,
kandierten Friichten aus Paris, aus
Triffeln und Marzipan-Kirschen. Obenauf
findet man noch ein kleines Glasschéalchen
mit “Grand Passion Caviar”, ein exklusiver
Nachtischkaviar, aus salzfreiem
amerikanischen goldenen Kaviar, der fur
seine funkelnde goldene Farbe bekannt
ist. Serviert wird der 1.000-Dollar-
Eisbecher wird in einem Baccarat Harcourt
Kristallbecher mit einem Léffel aus 18-
Karat Gold.

Quiellezhtipbestotiuxus:de/categorygodrmet, Alpbach+ 27082010 Armin Relisr
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Erw

Low

Low

Supply Risk

The criticality diagram. Materials in region 4 have no criticality concerns, those in regions
2 or 3 minimal to moderate concerns, those in region 1 substantial concerns.

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

High

Quelle: Prof: Dy Thomas: Graedelin: The:Criticatity:of the:Specialty Metais /:2008:

Alpbach=:27:08:2010 = Amin:Reller
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LED’s in all colours:

Orange 600nm:
AllnGaP

Green 525nm: InGaN
Blue 460nm: InGaN

White 465nm: InGaN
(with P — layer)

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT
£:
LED s

6.0

Bandliicke E; (eV)
w s
o o

]
o

1.0

M :
2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Gitterkonstante (A)

Alpbach=:27:08: 2010 Armin:Reller
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shopide/\alt: /NanoRepairkemy Alpbach = 270820 0: = Armin Belier

Strategische Ressolrecen WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Quelle: http://www.abendblatt.de/politik/ausland/article164997/Industrie-muss-besser-ueber-Nanotechnologie-in-Cremes-und-Kosmetika-informieren.html

Alpbach'+27.08.. 2010« Armin Reller

02.09.2010
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- 3

Dissipation von nanoskaligen Zinkoxid- und Titanoxidpartikeln

e ; i ?\' : .-

Quielie: BASE Alpbach=:27:08: 2010 - ArminRelier

Strategische Ressourcen

Quelle: http://www.welt.de/wissenschaft/article732299/Aesthetik_der_Nanowelt.html Za h n prOfl 24

Alpbachx:27:08:2010 « ArniniReller
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_ In Ketchup sind langst Nanopartikel enthalten - ohne gekennzeichnet zu sein.

Titanoxid soll das Schmelzen in der Hand verhindern

Alpbach>27:08:2010 » Armin Reller:
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Luminophores

Hg-freie
v Fluoreszenz-
r i Lampe
Neonréhre Compact- 2
Fluoreszenz-
Halogenleuchte Lampe

r

Hg-freie
Fluoreszenz-
Lampe

1

Feb 28 —Mar 02. 2005 page: § 2 i

Leuchtdiode

Alpbach=:27:08: 2010 sArminRelier
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... Schrott — eine wertvolle Ressource

Strategische Ressotircen WISSENSCHAFTS ZENTRUM UMWELT m

38 LESERBRIEFE

Fur GenieBer

Was kénnen wir dagegen tun?

Roland Kirbach: »Mia ™ Varq - * 30

Quelle:Die:Zelt Alpbach =27 082016 = Ammin Heller

02.09.2010
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vw. lightpollution.it/worldatlas

Alpbachia:27:08:2016 :AminRellar
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URANUS
NEPTUMNE

Quelle: NASA
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Die Atmosphare der Erd:

Alpbachi 27082010+ AmminRellar:

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Strategische Bessoureen

Wasserfussabdruck / Virtuelles oder graues Wasser

Produkt benétigte Wassermenge (in 1)
1 Liter Milch 3bis4
» 1 Liter Bier 4 bis 10
1 kg Zucker 10 bis 30
1 kg Gewdachshaustomaten 20
1 Getrénkedose 25
1 kg Freilandtomaten aus Spanien 40 =
1 kg Spargel aus Deutschland 150
1 kg Stahl 15bis100
1 kg Zellstoff 100 bis 200
1 ke Kunststoff 200bis500 0
1 kg Orangen aus Israel 300
1 kg Feinpapier 500 bis 1.000
1 kg Spargel aus Kalifornien 1.000 bis 1.500
1 kg mageres Rindfleisch 5.000 bis 10.000
1 kg Rohbaumwolle 6.000 bis 25.000
1 Personal Computer 20.000 bis 30.000

Alnhache 97 08 0010 » ArminBeller
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Nirnberger Trichter

f duimd hltim»?

ot R wie@oihe
s nollbricht|

http://www.hs-owl.de/fb7/labore/labor783/content/LernCoaching/Trichter.jpg

Alpbaeh:=:27.08: 2010 Armin:Reller
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Beleuchtungstechnologien und deren Einsparpotentiale

Anwendung in der i i i ca. Einsparung /
Allgemeinbeleuchtung Energiesparen durch innovative Lampen Lampe‘ﬁlah
CQuecksilber- Natriumdampf- 220 kWh /
Strafienbeleuchtung cdampflampe Hochdrucklampe 110 kg CO,
” LLp mit LLp mit
B1_.lr0- und Halophosphat- 3-Bandenleuchtstoff 180 kWh /
Industriebeleuchtung leuchtstoff EVG + Steuerung 00 kg CO,

Halogen-Metall-
dampf m.
Keramikbrenner

2 x Standard
Halogen

350 Kwh /

Beleuchtung von Geschiften 175 kg CO,

AR IRNRE S

F.
KLR Energy-Saver % 60 kWh /

133448118

Gast-Gewerbe KLR-Reflsktor- ;
Akzentbelzuchtung Lampe IRC-Technolegie 30 kg CO,
50 kwh /
Kompakt- 25 kg CO,
Beleuchtung im privaten . Leuchtstofflamps ki
Bereich £ Glihlampe
18 kWh /
Halogen & kg CO
Energy-Saver (ES) 2
i 4 i { 45 KWh /
Licht-Design - KLR-Reflaktor- COINlight
’ gﬁ Lampe OSTAR N 22kg €O,

Alpbach:: 27 08::2010: «- Armin:Rellet:
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Globale Verteilung der Lithiumlagerstatten und Lithiumproduktion nach Landern
(USGS 2008b & 2009, BGS 2008, RMG 2009, Roskill 2009, Evans 2008 & 2009)

|| 20wt
{ 20Mw
L argarinion

&1 M.t

F’"“ | Lithium- Woltjahresproduktion 2008: 27.400 t
et gesamt| | iphium-Weltjahvesverbraveh 2008: ca. 16.000 ¢

v L

Erz- und Solelagerstatien
Erzlagerstalien iPegmali | Spodumen)

Solelagersiatien (Salare) _

Lithium-Reserven

Lénder mit bedeutsnden Lithjumreserven
(Pepmalt, Spodurmen - fal | Soie - gelb)

1. Chile: 12,0001
2. Mustralien: 6.900 t

Jahresproduktion von Lithium Rafinatien in 2008y

6. Portugat: 5701
7. Simbabwe: 300 ¢

k-3 sehr hohe Lithiumanteile 500 ¢ (chrznit witschaflich abbauwiidige) Resermn & e 8. Brasiien: 1801
- hahe Lithiumantee “DM + Reserventasis (= derzeit wirscheflich shbau- 4. Argentinien: 3.2001 9. Bevien: KA.
= wilrtige Ressrven o Zukiiiftiy witsehamtch und
* garinge Lithiumantaile [t fechnizch mégiicha abbauwurdige Reservent 5. Kanada: 710t 10, USA: kA

Alpbach = 27:08:2010: = Amnin Reller

W Z U

2005
27,3 Mrd. t

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Slrategische Ressourcen
IR UG EEILEE Die Erde gerat ins Schwitzen

Energiebedingte CO.-Emissionen weltweit
in Milliarden Tonnen

Verdnderung
2005 in Millionen Tonnen 90 in %
USA [
China [
Russland |1 559

Japan | 1294

Indien {1123
Deutschiand| _ |865

-

Sadkorea [l 473
Frankreich [l 418
Mexiko [l 333
Australien [l 385
Spanien [l 369
w‘ Polen [l 318
Ukraine [l 314
Tarkel [l 259
Niederlande [ 184
Belgien [ 130

Tschechien | 128
Quelle: Globus 2006

01g < AmInReller
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L] B
[T 1

Biosprit

Raps*

Olpalmen*

Mais**

Zuckerrohr**

Zuckerriibe*
*

Flichenertrag
Biodiesel* bzw.
Bioethanol**

(pro Hektar)

1500 Liter

6000 Liter

600 Liter

2500 Liter

6500 Liter

5500 Liter

Diesel-* bzw.
Benzinmenge**

1400 Liter

5500 Liter

550 Liter

1600 Liter

4200 Liter

3600 Liter

CO2-Ausstol
(pro km)

155¢

110g

260 g

590 g

120 g

60400 g

150 g

Alpbach>:27:08: 2010 ArminReller
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Alpbach+ 27082010 » ArminRelier

02.09.2010

75



02.09.2010

Strateaische Ressourcen

Alpbach=:27:08:2010 = Armin:Rellar

Strategische Ressotircen WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT
... Las Vegas - eine Vergniigungsmetropole wachst

13 May 1973

UNEP 2005

Alpbach=:27:08:2010: = Armin.Heller
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nplete forecast | Lo

AMERICA'S BEST 3G NETWORK
Right now, get 350 OFF wuru veu e ncnvamon

Recent topics: Painful Painkillers Watercnsxs onstruction deaths Hepatmsscare Indentured docto

QUENCHING.

: 7
When will Las Vegas run out of water?
With expected changes in climate and no change in future water
usage, Lake Mead could run dry by 2021.

BLACKBERRY RUNS BETTER ON

_TOPICS POLITICS CARS JOBS

\_— verizomuicess

rs

www.lasvegassun.com/news/topics/water

Introduction

The Problem with
Lawns

“The transforming landscape of Las
Vegas. (5:50)

Pipe Dreams and

nghtmares
dng at building a
t water from the

Water from the
Desert

What will happen if water is
Y| pumped out of the desert? (4:35)

Alpbach=:22:08: 2010 = ArminReller
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Bioenergie: Was kann sie 2030 leisten?

WISSENSCHAFTSZENTRUMUMWELT

Anlogenbestand und installierte elekirische Leistung der Biogasanlagen
1950 [7000

T 2000
6000 -
EEG Novelle EEG 2. Novelle EEG | 1 180
™| =
, 4500 | =
o Anlogenanzohl oz
4000 —o— inallinnie N
- eleknrische Leistung 5
E 30| 1.000 E
P EER
= 7o) a0 g
a0 00 é
1000 3
i w £
{ 1996 2000 2001 02 03 004 2005 2006 2007 2008 2008 2000°
gz
Quellen: BMU (2009), F+8 (2009)

Alpbach: 27082010  »-Armirn Reller
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